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	INTRODUCTION



A la demande de Mon PERE SATURNINO, le bureau ERTG a commencé le 07 décembre 2021 les travaux de réalisation d’un mini adduction d’eau à Malou dans la province du Passoré. 

La mission de ERTG se définit comme suit :
· Réalisation d’un forage ;
· Equipement du forage en pompe solaire ;
· Fourniture et installation d’un polytank de 5m3.

Le présent rapport présente les données globales obtenues. 



	DEROULEMENT DES TRAVAUX   



Implantation du forage
Le présent rapport a pour objet de situer le cadre de l’étude, d’exposer la méthodologie adoptée, de présenter les résultats obtenus.

I. CADRE DE L’ETUDE
· La zone d’étude est située dans la province du Passoré.

· Du point de vue géologie, la zone d’étude repose sur du socle constitué de granite à biotite (d’après la Carte Géographique et Minière du Burkina Faso à 1/ 1 000 000 3ème édition 2003). 
On peut distinguer de façon classique deux systèmes aquifères en contact hydraulique :
· Les aquifères de la frange altérée captée par les puits ;
· Les aquifères des fissures et fractures qui sont captés par les forages. 


II. TRAVAUX REALISES
Les investigations géophysiques se sont reposées sur la méthode géoélectrique. Cette méthode se fonde sur la mesure de la résistivité des formations géologiques.  Elle s’est déroulée en deux phases :
· Une première phase qui consiste à une investigation latérale à profondeur constante dans le socle : c’est le traîné électrique qui permet la recherche des anomalies structurelles du socle géologique.

· Une deuxième phase qui consiste en une investigation transversale à la verticale du point de sondage. Le sondage électrique permet l’étude des couches de terrain à la verticale du point de mesure.
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Figure 1: Dispositif du traîné de résistivité 

Les profils sont réalisés perpendiculairement aux accidents décelés par photo-interprétation. Ils montrent généralement une anomalie conductrice au niveau de l’accident, notamment dans le cas d’une fracture verticale ou sub-verticale.
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Figure 2 : Dispositif du sondage électrique 
 
Les mesures de résistivité apparente ainsi obtenues pour différentes valeurs de AB sont reportées sur papier bi logarithmique. On obtient une courbe dont l’interprétation permet de calculer l’épaisseur et la résistivité vraie des différentes formations au droit du sondage. 

L’analyse des profils de résistivités et les courbes de sondages électriques réalisés permettent de proposer deux points favorables dans un ordre de priorité à respecter pour l’exécution des travaux de forages. Les points à forer sont matérialisés sur le terrain par des bornes en ciment. Le récapitulatif des résultats obtenus à la fin de la prospection géophysique est mentionné dans le tableau suivant.
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	pt 20 T1
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Exécution du forage
Forage dans les terrains tendres
La foration a commencé par l’installation de la foreuse à la verticale du site implanté et par la mesure de la verticalité. Dans les formations non consolidées, tendres, le forage jusqu’au toit du socle s’est fait au ROTARY. L’outil est un trilame de diamètre 9’’7/8. Ainsi l’altération obtenu est 33.57m.

Un tubage de protection de diamètre intérieur minimum 7’’ a été posé pour maintenir les parois du forage dans les terrains tendres et permettre la poursuite à l’air dans le socle. Ce tubage a été correctement ancré dans le socle.

Forage dans le socle
Après la mise en place du tubage provisoire de protection, les horizons durs (socles) sains ou fissurés ont été traversés à l’aide du marteau fond de trou muni d’un taillant de diamètre 6’’1/2.
Deux mesures de débits par soufflage à chaque fin de tige et à chaque venue d’eau nous a permis de suivre l’évolution de la productivité de l’ouvrage. Ainsi a 69.67 m le forage a été arrêté.

Echantillonnage
Au cours de la foration, nous avons prélevé à chaque mètre, chaque changement de terrain ou venu d’eau, un échantillon représentatif des cuttings. 

Equipement du forage
Le débit mesuré en fin de foration est de 2.000 m3/h. débit suffisant pour être équipé. Le forage a été équipé par tubages en PVC rigides DN 115(4 ½).

La base de la colonne de captage comporte un tube de décantation de 2 m de longueur, obturé par un bouchon de pied en PVC.

Les crépines comportent des fentes alternées de 1 mm d’ouverture.

L’espace annulaire dans la zone de captage a été comblé, jusqu’à 6 m au-dessus du niveau des crépines, avec du gravier de quartz roulé ou concassé, de granulométrie adaptée à l’ouverture des crépines, et à la largeur de cet espace annulaire. 

Un bouchon étanche ou packer, en « pellets » d’argile expansive a été mis en place au-dessus du niveau de gravier, sur une hauteur de 1 mètre.

Le reste de l’espace annulaire a été comblé à l’aide de remblai issu des cuttings de foration jusqu’à une profondeur de 6 mètres du niveau de sol, et sera cimenté sur cette hauteur de 6 mètres, à l’aide d’un coulis de ciment. Pour la cimentation en tête des 6 premiers mètres, il sera injecté un laitier de densité moyenne 1,9 composé de 25 litres d’eau et de 50Kg de ciment. Le ciment utilisé sera de type Portland Artificiel CPA.



OPERATIONS DE DEVELOPPEMENT

Le Samedi 18 décembre 2021, le forage été nettoyé et développé à l’air lift jusqu’à obtention d’une eau claire (limpide) testée par la méthode dite de la tache de sable (diamètre de la tache inférieure à 1 cm dans un seau de 10 litres). La durée de développement a été de 4 heures.
Le but essentiel de l’opération est de débarrasser l’aquifère des fines particules sableuses afin d’améliorer la productivité du forage.
Le principe de soufflage par émulsion ou air lift consiste à injecter de l’air comprimé dans le forage au moyen tube d’exhaure verticale immergée d’une certaine hauteur (au moins 7 bars) dans l’eau du forage. L’air mélangé à l’eau présente alors une densité inférieure à celle de l’eau, ce qui conduit à l’élévation dans le tube d’exhaure du liquide obtenu et à son déversement hors de l’ouvrage.

Pendant l’air lift, on mesure périodiquement le débit d’exhaure et le niveau dynamique de la nappe. Ces mesures seront utilisées par la suite pour fixer la valeur du débit de pompage et la côte d’installation de l’électropompe immergée lors de l’essai de débits.

[bookmark: _Toc46430565]OPERATIONS DE POMPAGE 
Les essais de débits ont pour but de tester un ouvrage à produire un débit continu, suffisant pour permettre l’installation d’un moyen d’exhaure. 
Le pompage permet d’évaluer les caractéristiques du complexe aquifère/ouvrage de captage, en l’occurrence le débit spécifique, les pertes de charge et la productivité. Il permet surtout de fixer la côte d’installation de la pompe par rapport au débit d’exploitation.
La méthode utilisée est celle des paliers entrecoupés, suivant le débit obtenu au développement, nous avons fixé les paliers comme suit : 1er palier Débit = 1.000 m3/h ; 2 ème palier Débit = 2.000 m3/h ; 3 ème palier Débit = 3.000 m3/h ; 2 ème palier Débit = 4.000 m3/h.  

Q4=4.000 m3/h
Q3=3.000 m3/h
Q2=2.000 m3/h
Q1=1.000 m3/h


Après l’analyse des données obtenues à partir des courbes ci-dessus le débit d’exploitation du forage est de Qexp=2.000 m3/h.



[bookmark: _Hlk92362214]L’ANALYSE PHYSICO CHIMIQUE DES EAUX
A la fin de l’essai de débit, un échantillon d’eau d’un litre a été prélevé dans un (01) bidon et acheminé au laboratoire chargé de l’analyse physico-chimique et bactériologique de l’eau. Les échantillons ainsi prélevés ont été acheminés au laboratoire AÏNA à Ouagadougou. Les résultats obtenus montrent que l’eau du forage de la paroisse de Malou est potable et conformes aux normes OMS.

Confection de support métallique pour polytank.
Le support métallique a été confectionné par un atelier de soudure avec un assemblage d’IPN de cornières et de plaques métallique (voir plan ci-dessous). 


[image: ]


Installation du support métallique
La fouille a une dimension de 1,7m*1,7m avec une profondeur de 0.60 m. Elle recu le support du poly tank qui a été coulée avec un béton de 350kg/m3.
Ainsi installé, le polytank a été déposé là-dessus et les raccordements ont été faits.


	CONCLUSION  



Mon PERE peut être satisfait, ainsi que les bénéficiaires, que le forage a été exécuté avec succès.
Ainsi les caractéristiques suivantes ont été observées :

· Profondeur du forage : 69.67 m,
· Débit : 2.000 m3/h,
· Niveau statique : 17.70 m,
· Niveau dynamique : 41.60 m,
· La cote d’installation de la pompe : 45.00 m
· Marque de la pompe solaire choisie : pompe immergée solaire SQFlex 3A-10
· Des plaques solaires de 250 W x 3 ont été installées
· Deux robinets ont été installés pour la distribution de l’eau.
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QUELQUES PHOTOS
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L’équipe de géophysique à la recherche d’eau

La borne à foré
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Le socle et le poly tank installé
La machine de foration en plein travail

[image: ]L’ouvrage prêt pour utilisation
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PROVINCE: 

Passoré

Programme:

Père Saturnino

COMMUNE:  

Mané

Foreuse:

VILLAGE:      

Malou

Sondeur:

QUARTIER:   

Paroisse

Hauteur table: 1,43 m

Altération (m): Type de tubages:

Acier

Longueur tige /u:

Profondeur forée (m): Diamètre des tubages:

9"

Longueur trilame:

profondeur équipée (m): Longueur MFT:

Date début des travaux :                      

Date fin des travaux :                               10/12/2021

N°

côte (m)

débit m3/h

1 4,20 9"7/8 Tilame Air

2 9,20 9"7/9 Tilame Air

0-5 Cuirasse latéritique

3 14,20 9"7/10 Tilame Air

4 19,20 9"7/11 Tilame Air

5-7 Argile rougeatre

5 24,20 9"7/12 Tilame Air

6 29,20 9"7/13 Tilame Air

7-35 Agile verdatre

7 33,57 9"7/14 Tilame Air

33,57

8 39,67 6"1/2 MFT Air

44,23 35-45 Arènes argileuse

9 44,67 6"1/3 MFT Air : :

10 49,67 49,00 Traces 6"1/4 MFT Air : :

45-60 Granite fissuré

11 54,67 55,00 1,200 6"1/5 MFT Air : :

12 59,67 1,384 6"1/6 MFT Air : :

60-70 Granite sain

13 64,67 1,440 6"1/7 MFT Air

67,67

: :

14 69,67 1,440 6"1/8 MFT Air

69,67

: :

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Volume gravier:      360 l   

Sabot bouchon Hors sol Côte gravier:  39,23  m         

hauteurhauteur hauteur Volume packer:    20 l    

0,50 2,00 0,50 Côte packer:    34,23        

Observations

Visas chef de chantier Visas contrôleur

Nom: Nom:

Outil

Méthode 

de 

foration

coupe du forage Lithologie

5,00 m

0,30 m

1,10 m

10/12/2021



70,17 23,44

Données de l'équipement

PVC

Total Plein Total crépine

Date 

jj/mm/aa

Profond 

eur (mn)

Durée 

(mn)

Venue d'eau Diamètre 

(")

69,67

69,67

33,57



COUPE FORAGE

Coordonnées GPS

N 12°59'12" W 001°33'27"



N° Forage

6,00

0,00
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